Wskazowki dotyczace zmniejszenia zuzycia energii, zabezpieczenia
zbioréw i utrzymania dzialalnosci muzeéw w przypadku ograniczen w

dostawach energii lub koniecznosci jej oszczedzania

Cel: wsparcie muzeow przez wskazanie dziatan pozwalajacych na ograniczenie zuzycia
energii, zabezpieczenie zbiorow oOraz utrzymanie dziatalnosci w czasie Kryzysu
energetycznego

Poradnik zostal opracowany w oparciu o dostepna wiedze¢ w zakresie prewencji

konserwatorskiej, analiz¢ ryzyka oraz studia przypadkow w muzeach, bibliotekach
i archiwach.

Uwagi:

1.

Poradnik jest odpowiedzig na biezacy kryzys energetyczny, stad dotyczy glownie
szybkich dziatan mozliwych do wprowadzania przy uzyciu prostych $rodkow,
niewymagajacych zmian w instalacjach technicznych, a ograniczajacych si¢ do zmian
w obstudze urzadzen i ustaleniach organizacyjnych.

Proponowane dziatania maja charakter wskazowek, ktore powinny pomoc instytucjom
W przezwyciezaniu biezacych trudnosci; mozna je modyfikowaé w zaleznosci od
potrzeb i specyfiki danej instytucji.

W razie koniecznosci plany moga obejmowaé zmiany w instalacjach technicznych,
ktore mozna przeprowadzi¢ w krotkim czasie, a takze dziatania dlugookresowe
wymagajace wigkszych ingerencji I inwestycji w instalacje techniczne, mozliwe do
osiaggnigcia w dalszej perspektywie.

Ze wzgledu na zlozony charakter dziatan zalecane jest stworzenie zespotu
zadaniowego do oszacowania ryzyka i podjecia decyzji o sposobie zarzadzania tym
ryzykiem, a takze do informowania, organizowania 1 wdrazania ustalen na r6znych
poziomach funkcjonowania instytucji.

W planowaniu dziatan mozna przewidzie¢ powotanie przez muzeum konsultanta
zewnetrznego.

Termin ,,ograniczenia” oznacza w poradniku ,,ograniczenia w dostawach energii lub
konieczno$¢ jej oszczedzania™.

Poradnik jest oparty o typowg strukture podejmowania decyzji, obejmujaca etapy:

1. Zebranie informacji.

2. Okreslenie potrzeb.

3. Dziatania zmierzajace do oszczednoS$ci energii.
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1.

Zebranie informacji

W tym etapie zbierane s3g wszelkie informacje pozwalajagce na wybor dziatan

0 najwickszym potencjale do ograniczenia zuzycia energii, a z drugiej strony

W najmniejszym stopniu zaburzajacych dziatalnos¢ instytucji. List¢ zbieranych informacji

mozna uzupeti¢ i modyfikowa¢ w zaleznosci od specyfiki instytucji oraz posiadanych

mozliwo$ci organizacyjnych i finansowych.

1.1.

1.2.

1.3.

Analiza sytuacji finansowej instytucji w kontek$cie zwigkszajacych si¢ kosztow
energii, nawet po wprowadzeniu dziatan energooszczgdnych. Zaleca si¢ okreslenie
oczekiwanego zmniejszenia zuzycia energii.

Analiza zuzycia energii przez dziatajagce w muzeum systemy o$wietlenia i regulacji
klimatu w podziale na procesy ogrzewania, chtodzenia, nawilzania i osuszania, ktore
w najwickszym stopniu odpowiadaja za to zuzycie.

Nalezy przygotowaé inwentaryzacje systemow zawierajaca podstawowe informacje
operacyjne: budynki/strefy w budynkach, ktore obstuguja, ich czas pracy, wymagane
parametry klimatu dla poszczegodlnych stref, algorytmy sterowania. W przypadku
muzedw wyposazonych w systemy klimatyzacji istotne jest sprawdzenie udziatu
powietrza zewnetrznego w strumieniu powietrza (pomiar tego udziatu w przypadku
braku informacji). Przyktadowy wzor tabeli do zebrania informacji znajduje si¢ w
Zalgczniku 1. Otrzymane dane nalezy uporzadkowaé wedlug zuzycia energii —
szczegoOlnie wazne jest wybranie systemow i procesow, ktore moga da¢ potencjalnie
najwieksze oszczednosci.

Analiza warunkéw mikroklimatycznych utrzymywanych w pomieszczeniach,
w ktorych znajduja sie zbiory: magazynach, salach wystawowych, pracowniach
konserwatorskich, fotograficznych itp. Na podstawie danych z urzadzen
monitorujacych wilgotnos¢ wzgledng 1 temperaturg nalezy okresli¢ dotychczasowe
warunki w tych pomieszczeniach, podajac $rednie poziomy dlugookresowe
temperatury i wilgotno$ci wzglednej (np. roczne), oraz zakresy zmian tych
parametrow W cyklu rocznym i zakresy ich fluktuacji krotkookresowych.

Warunki mikroklimatyczne mozna opisa¢ postugujac si¢ kategoriami regulacji
klimatu przyjetymi w rozdziale 24 podrecznika Amerykanskiego Stowarzyszenia
Inzynierow Ogrzewnictwa, Chtodnictwa i Klimatyzacji (ASHRAE). Wytyczne
ASHRAE w tym zakresie znajduja si¢ w Zalaczniku 3.

W przypadku braku systematycznie gromadzonych i analizowanych danych
pomiarowych przyjeta kategoria regulacji klimatu nie moze by¢ wyzsza niz
okreslona na podstawie analizy potencjatu danego budynku do regulacji klimatu oraz
dziatajacych w nich systemach tej regulacji, w czym moga pomoéc informacje
zawarte w Zataczniku 4.



14.

1.5.

Przeglad umow wypozyczenia obiektow przez placowke od innych podmiotow.
Zapewnienie zazwyczaj rygorystycznych warunkéw $Srodowiskowych ustalonych
przez wypozyczajacego pocigga za soba duze zuzycie energii. Stad moga byc
konieczne: ograniczenie lub modyfikacja polityki wypozyczania obiektow, na
przyktad: czasowe wstrzymanie wypozyczen, wczesniejszy Zzwrot wypozyczonych
obiektow, negocjowanie zmiany zapisow uméw lub zalgcznikow dotyczacych
wymagan $rodowiskowych, sporzadzenie procedury zapewnienia wypozyczonym
obiektom szczegdlnej ochrony w przypadku ograniczen.

Ustalenie listy zbiorow lub obiektow wymagajacych wyjatkowych, $cisle
regulowanych warunkéw s$rodowiskowych (na przyktad obiektow, w ktérych na
biezaco, stale obserwuje si¢ nowe uszkodzenia), ktére moga zapewni¢ dodatkowe
zabezpieczenia, takie jak gabloty lub kasety mikroklimatyczne.

2. Okreslenie potrzeb pracownikoéw, zwiedzajacych i innych uzytkownikow, zbioréw

2.1.

2.2.

I budynkow, zapewniajacych funkcjonowanie muzeum, w tym:

Minimalnej i maksymalnej temperatury, minimalnej ilo$ci powietrza higienicznego
oraz zakresu wilgotno$ci wzglednej w podziale na strefy, w ktorych:

o znajdujg si¢ muzealia oraz pracujg lub przebywaja dtuzej ludzie, w tym: sale
wystawowe, pracownie konserwatorskie, fotograficzne, biura, biblioteki,
archiwa i inne,

. znajdujg si¢ muzealia, ale nie pracujg ani nie przebywaja dtuzej ludzie, w tym:
magazyny zbiorow,

o nie ma muzealiow, ale pracuja lub przebywaja dtuzej ludzie, w tym biura, sale
edukacyjne, pracownie np. stolarskie, pomieszczenia ochrony, sklepik,
kawiarnia itp.,

oraz

J inne pomieszczenia, w ktorych nie ma muzealiow oraz nie pracujg lub nie
przebywaja dtuzej ludzie, w tym korytarze, pomieszczenia techniczne itp.,

Oswietlenia zewnetrznego 1 wewngtrznego koniecznego do zapewnienia dziatalno$ci
muzeum i jego bezpieczenstwa.

3. Dziatania zmierzajace do oszczednosci energii.

3.1.

Utworzenie listy budynkow lub zespolow pomieszczen, ktore zuzywaja duzo energii,
a zostang w catos$ci lub czg$ci wytaczone z uzytkowania ze wzgledu na planowane
remonty, prace konserwatorskie, przebudowy, czy zmiany ekspozycji. W przypadku
ograniczen, bedzie mozna przyspieszy¢ catkowite lub czeSciowe zamknigcie
wybranych budynkow lub pomieszczen i ich opréznienie z muzealiow.



3.2.

3.3.

3.4.

Sporzadzenie planu czeSciowego lub pelnego zamykania budynkow lub
poszczegolnych pomieszezen dla zwiedzajacych oraz harmonogramu pracy zdalnej
pracownikow w celu obnizenia zuzycia energii na ogrzewanie, klimatyzacj¢
I o$wietlenie pomieszczen dla komfortu uzytkownikow, przy zachowaniu regulacji
warunkow srodowiskowych gwarantujacych ochrong zbioréw i budynkow.

Przeprowadzenie analizy, czy mozliwe jest wylaczenie lub ograniczenia czasu pracy
niektorych systemow: na przyktad systemu stuzacego ogrzewaniu lub klimatyzacji
dla komfortu pracownikow, oswietlenia elewacji budynku, banerow, tablic
reklamowych, przygotowania cieplej wody.

Sprawdzenie ustalonego zakresu i procedury regulacji parametréw klimatu
w pomieszczeniach, w ktorych znajduja si¢ zbiory oraz analiza mozliwych zmian.

Zasady ogo6lne:

. Przyjmuje si¢, ze materialy wchodzace w sktad obiektow muzealnych sa
zasadniczo mato wrazliwe na zmiany temperatury. Uwaza si¢, ze wytlumione
zmiany temperatury w nieogrzewanych lub umiarkowanie ogrzewanych
budynkach tradycyjnych podazajace za zmianami tego parametru na zewnatrz
nie stanowig zagrozenia dla przechowywanych w tych budynkach obiektow.

Regulacja temperatury w muzeach odnosi si¢ do komfortu personelu
i zwiedzajacych. W przypadku, kiedy nie ma potrzeby zapewnienia komfortu
ludziom, mozna dopusci¢ do powolnego spadku temperatury w okresie
chtodnym. Co wigcej, niska temperatura ogranicza zagrozenia biologiczne oraz
znacznie spowalnia degradacje chemiczng niestabilnych materiatow takich jak
papier, tkaniny, materiaty fotograficzne oraz tworzywa sztuczne. Badania
naukowe pokazaly, ze kazde zmniejszenie temperatury o 5°C podwaja czas
zycia obiektow wykonanych z tych materiatow. Minimalna temperatura
utrzymywana w budynku lub pomieszczeniach powinna zapobiegad
zamarzaniu wody w instalacjach (na przyktad 5°C). Nalezy takze zwrécic
uwage na mozliwos$¢ kondensacji wilgoci na zimnych powierzchniach $cian.

Z kolei w okresie letnim mozna przyja¢, ze chtodzenie dla komfortu ludzi
wystarczy uruchamia¢ dopiero po przekroczeniu pewnego poziomu
temperatury, ktoéry nie powinien by¢ nizszy niz 25°C (w muzeach
posiadajacych system klimatyzacji).

o Uwaza si¢, ze wilgotno$¢ wzgledna jest bardziej istotnym parametrem W
profilaktyce konserwatorskiej niz temperatura. Kazdy wrazliwy na
oddziatywanie pary wodnej obieckt muzealny zaaklimatyzowany do
srodowiska, w ktorym byt przechowywany, wymaga odpowiedniego poziomu
i zakresu wilgotnosci wzglednej. Badania naukowe i praktyka muzealna
pokazuja, ze umiarkowane wahania w przyblizonym zakresie + 15% wokot
dhugookresowej $redniej wilgotnosci wzglednej nie stwarzajg zagrozenia dla



3.5.

znakomitej wigkszosci zbioréw muzealnych. Stad uniwersalne wytyczne
Migdzynarodowego Instytutu Konserwacji (IIC) i Komitetu Konserwacji
ICOM z 2014 roku zalecaja stabilizacj¢ wilgotnosci wzglednej w zakresie 40
— 60%, a muzea w strefie klimatycznej z mroznymi zimami, w jakiej lezy
réwniez Polska, czgsto obnizaja w praktyce dolng granice tego zakresu do 35%,
ze wzgledu na brak mozliwosci skutecznego nawilzania ogrzewanych
pomieszczen.

Ponadto wiele instytucji muzealnych bez niezbednej potrzeby dazy do
uzyskania poziomoéw stabilizacji wilgotnosci wzglednej wskazanych w
podrecznikach i wytycznych migdzynarodowych w przypadkach, gdy obiekty
byly przechowywane przez dziesigtki lat w warunkach odpowiadajacych
niskim kategoriom stabilizacji. Mikroklimat historyczny, do ktérego obiekty
zaaklimatyzowaty si¢, nie musi stwarza¢ nowych zagrozen, a wprowadzenie
rygorystycznej regulacji klimatu spowoduje zdecydowane zwickszenie
zuzycia energii. Kluczowe znaczenie majg w takim wypadku przeglady
konserwatorskie sprawdzajace, czy warunki dotychczasowe nie wywotuja
nowych uszkodzen obiektow. Jezeli rozwaza si¢ zmiang regulacji warunkow
mikroklimatu w danym pomieszczeniu lub obiekt wrazliwy na takg zmiang¢ ma
zosta¢ przeniesiony do nowych warunkéw mikroklimatycznych, decyzje
nalezy oprze¢ na analizie dotychczasowych warunkow w miejscu ekspozycji
lub w magazynie uznanych za bezpieczne.

Wprowadzanie powietrza zewnetrznego do budynkow zapewnia odpowiednie
warunki higieniczne przebywajacym w nim ludziom, a nie jest niezbedne
w pomieszczeniach, gdzie przechowuje si¢ jedynie muzealia i nie ma statych
stanowisk pracy, np. w magazynach zbiorow. Ogrzewanie, schtadzanie,
nawilzanie lub osuszanie powietrza zewngtrznego jest energochtonne
i kosztowne. Stad wymiang powietrza migedzy wnetrzem a przestrzenia
zewngtrzng nalezy zasadniczo ogranicza¢ do minimalnej wartosci
zapewniajacej odpowiednia jakosé higieniczna powietrza.
W pomieszczeniach, w ktorych nie ma statych stanowisk pracy, wymiana ta
powinna by¢ jak najmniejsza, ograniczona do naturalnej infiltracji powietrza.

W budynkach wyposazonych w systemy klimatyzacyjne zaleca si¢ stosowanie
klasy filtracji powietrza nie wyzszej niz F7 1 regularne wymienianie filtrow.
Klasa filtracji powietrza nie powinna by¢ jednak nizsza niz M6. Im wyzsza
klasa filtracji, tym wigkszy opor aerodynamiczny i tym samym wyzsze zuzycie
energii przez system wentylacji. Podobnie, zaniedbanie przewidzianej przez
producenta wymiany filtrow powoduje ich zapychanie i zwigkszenie oporéw
powietrza. Stosowanie wyzszej klasy filtracji powinno zawsze by¢ oparte 0
odpowiednig analize zagrozen.

Mozliwe zmiany w zakresie regulacji warunkéw klimatu mogg dotyczyc¢:



obnizenia temperatury w pomieszczeniach, w ktérych nie ma statych stanowisk
pracy, szczego6lnie w magazynach zbiorow. Minimalna temperatura powinna
zapobiega¢ zamarzaniu wody w instalacjach. Ograniczenie lub wylaczenie
ogrzewania moze by¢ wprowadzone na caty okres grzewczy lub czasowo,

obnizenia temperatury w salach ekspozycyjnych, co wymaga jednak
organizacji zwiedzania zapewniajacej komfortowa prace opiekunom
ekspozycji, np. zgodnie z przepisami BHP temperaturg nie nizsza niz 18°C,

dostosowania zakresu regulacji wilgotnosci wzglednej przez urzadzenia do
rzeczywistych warunkoéw zapewnianych w pomieszczeniach. Dazenie do
precyzyjnej regulacji parametréw nie przynosi spodziewanych korzys$ci, gdy
efektywnos¢ urzadzen jest niewystarczajgca, zwlaszcza podczas intensywnych
zmian warunkow atmosferycznych na zewnatrz lub w skutek awarii, oraz gdy
rodzaj budynkoéw, szczegélnie zabytkowych, uniemozliwia state
utrzymywanie restrykcyjnych parametrow,

jako dziatanie minimalne, zaleca si¢ wprowadzenie regulacji wilgotnosci
wzglednej w zakresie 40%-60% zawartym w przywolanych  wyzej
miedzynarodowych wytycznych, chyba ze rodzaj zbior6w wymaga wezszego
zakresu (patrz uwaga o ochronie obiektow wrazliwych zamieszczona ponize;j).
Rekomenduje si¢ poszerzenie tego zakresu do wartosci 35% — 65% w oparciu
o analiz¢ rodzajow posiadanych zbiordw i oceng ich stanu zachowania,

przejécie z regulacji wilgotnosci wzglednej ukierunkowanej na utrzymanie
zatozonego poziomu (np. 50%) na regulacje ukierunkowang na utrzymanie
zalozonego pasma (np. 40-60%). W tym drugim przypadku zmniejszenie
zuzycia energii wynika z okresowego, naprzemiennego dziatania osuszaczy po
przekroczeniu przez wilgotnos¢ wzgledng odpowiednio gornej lub nawilzaczy
po przekroczeniu dolnej granicy zadanego pasma. W budynkach muzealnych
posiadajacych wentylacje mechaniczng mozliwe jest ograniczenie szybkosci
recyrkulacji powietrza lub czasowe wylaczanie wentylacji jezeli temperatura i
wilgotnos¢ wzgledna znajduja si¢ W zadanym pasmie.

zapewnienie obiektom wymagajacym $ciSle regulowanych warunkow
srodowiskowych — ochrony przez zastosowanie metod pasywnych
tj. umieszczenie w odpowiednio wykonanych i doposazonych szafach,
gablotach, kasetach mikroklimatycznych lub wyodrebnionych, mniejszych
pomieszczeniach. W ten sposéb mozna unikngé kosztownej klimatyzacji
duzych przestrzeni muzealnych w celu zapewnienia S$cistej regulacji
wilgotnosci wzglednej w otoczeniu nielicznych obiektow.

Nalezy dokonywaé ciaglej oceny wprowadzonych zmian w celu ich
optymalizacji i wyeliminowania zagrozen, w szczeg6lnosci przez analize lub
wprowadzenie pomiarow z jednej strony zuzycia energii, a z drugiej —



parametréw klimatu. Réwnocze$nie nalezy zwigkszy¢é czgstotliwosé
okresowych, konserwatorskich kontroli stanu zachowania zbiorow.

3.6. Podjecie dziatan uzupehiajacych, ktore przynosza niewielkie oszczednosci energii,
ale moga wspomaga¢ dzialania zasadnicze, na przyklad wymiana zrodet §wiatta na
energooszczedne, zmniejszenie natezenia sztucznego oswietlenia (z podaniem
stosownej informacji dla zwiedzajacych) lub jego wytaczenie w pomieszczeniach z
dostgpem do $wiatta dziennego, montaz czujnikow ruchu, wytaczenie oswietlenia
stuzacego jedynie efektom estetycznym, wilgczanie urzadzen elektrycznych tylko do
pracy, unikanie pozostawiania urzadzen -elektrycznych w stanie czuwania,
sprawdzenie opcji oszcz¢dzania energii w ustawieniach systemowych komputera
I ich ewentualna konfiguracja itp.

3.7. Ograniczenie niezamierzonej infiltracji powietrza zewnetrznego przez uszczelnienie
lub odnowienie stolarki okiennej i drzwiowej. Dodatkowo, w budynkach
muzealnych posiadajacych systemy klimatyzacji, ograniczenie poboru powietrza
zewngtrznego: catkowite wyltaczenie w okresach, kiedy w budynku nie ma
pracownikow i zwiedzajacych, oparcie tego poboru o pomiary st¢zenia dwutlenku
wegla emitowanego przez zwiedzajacych, ktére jest wskaznikiem jakosci
higienicznej powietrza, wprowadzenie i uruchomienie w systemie BMS narzedzi
pomiaru i optymalizacji zuzycia energii.

4. Plany awaryjne:

Ponizsze dziatania mozna podejmowac w przypadku ewentualnych przerw w ogrzewaniu
pomieszczen oraz ograniczen W dostepie energii elektryczne;.

Tworzenie planow awaryjnych musi rozpocza¢ si¢ od analizy posiadanych zbiorow
i wyodrgbnienia zasobow  szczegdlnie wrazliwych na  fluktuacje parametrow
mikroklimatu, zroznicowanych ze wzgledu na wartos¢, mozliwo$¢ przenoszenia
I magazynowania. Analiza musi da¢ w wyniku liste dziatan priorytetowych w przypadku
awaryjnych ograniczen w dostawie energii.

W szczegodlnoscei plany awaryjne powinny objaé:
o uwrazliwienie pracownikow i1 gosci na potrzebe oszczgdzania energii,

o utworzenie grupy zadaniowej w celu koordynowania wdrazania i komunikacji,
a W razie konieczno$ci zatrudnienie konsultanta zewngtrznego,

o wytypowanie, przygotowanie i dokumentacje odpowiednio szczelnych
pomieszczen do awaryjnego przechowywania obiektéw, najlepiej bez $cian
zewngtrznych, na kondygnacji oddalonej od pozbawionego izolacji termicznej
poddasza, ktore mozna ogrzewacé i nawilza¢ przy uzyciu prostych urzadzen,
uruchamianych okresowo przez system monitorowania warunkéw w celu



Autorzy:

utrzymania minimalnego poziomu temperatury i przyjetego zakresu
stabilizacji wilgotno$ci wzgledne;,

ustalenie awaryjnego =zasilania elektrycznego (np. mobilne agregaty
pradotworcze) W przygotowanych pomieszczeniach oraz zapewnienie
przenosnych nawilzaczy, osuszaczy i grzejnikoéw,

przygotowanie scenariuszy i opracowanie procedur postepowania
w zaleznos$ci od zaistniatego ryzyka, w szczeg6lnosci przygotowanie tabel
planowanych dziatan w zalezno$ci od stopni zasilania energia elektryczng
I gazem oglaszanych przez dyspozytora (Zatacznik 5).

ustalenie procedur wdrozenia dzialan w przypadku ograniczen oraz rezerwy
finansowej na takie dziatania.
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Zatacznik 1. Charakterystyka energetyczna budynkoéw i pomieszczen

Nazwa Zapotrzebowanie na moc [kKW] Metraz | Kubatura | Szacowany | Krotno$¢ | Temperatura | Wilgotnosé
pomieszczenia/ [m?] [m?] dzienny czas | wymiany [°C] [96]
grupy pracy [h] | powietrza
pomieszczen [h?]
Q g [a9] g ) ©
Eo|gs ez |z |3 |®
s S |€5 |2 = 2
z 8% |83 |© Z S
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Zalacznik 2. Dotychczasowe warunki mikroklimatyczne, najlepiej uzyskane w oparciu o0 dane pomiarowe z niezaleznego systemu monitorowania
warunkow ($rednia — dlugookresowa warto$¢ srednia, na przyktad roczna, cykl roczny — powolne zmiany parametru ze zmiang por roku, fluktuacje

— krotkookresowe zmiany parametru zwigzane ze zmianami warunkéw atmosferycznych na zewnatrz, otwieraniem okien lub drzwi, naplywem

zwiedzajacych, sprzataniem pomieszczen itp.)

Pomieszczenie

Kategoria regulacji

Temperatura Wilgotnos¢ wzgledna .
Toa
srednia | cykl roczny | fluktuacje srednia | cykl roczny | fluktuacje

1 1

2

3

4
2 1

2

3

4

10




Zalacznik 3. Kategorie regulacji klimatu wedlug Rozdziatu 24 ,Muzea, Galerie, Archiwa i Biblioteki” Amerykanskiego Stowarzyszenia
Inzynierow Ogrzewnictwa, Chtodnictwa i Wentylacji (ASHRAE), 2019

Typ zbiorow i
budynku

Kategoria regulacji

Dopuszczalne
dlugookresowe zakresy
wilgotnosci wzglednej [%0]i
temperatury [°C]

Srednia roczna

Zmiany wilgotnosci
wzglednej [20] i
temperatury [°C]
zZwiazane Z porami
roku w stosunku do
sredniej

Dopuszczalne
fluktuacje i gradienty
przestrzenne
wilgotnosci
wzglednej [%0] i
temperatury [°C]

Muzea, galerie,
archiwa i
biblioteki w
nowoczesnych,
specjalnie
zaprojektowanych
budynkach lub
pomieszczeniach

Temperatura
zapewniajaca
komfort ludziom
lub bliska temu
celowi

AA

Precyzyjna regulacja, brak
dostosowania wilg. wzgl.
do por roku

>35% <65%

>10°C <25°C

Dla zbioréw statych:
historyczna $rednia
wilg. wzgl. i temp.

Al

Precyzyjna regulacja,
dostosowanie temp. i wilg.
wzgl. do por roku

>35% <65%

>10°C <25°C

A2

Precyzyjna regulacja,
dostosowanie tylko temp.
do pér roku

>35% <65%

>10°C <25°C

Na ekspozycji
mozliwe dostosowanie
temp. zapewniajace]
komfort cieplny

Brak zmian dla wilg. [£5%, £2°C
wzgl.

Wzrost 0 5°C;

Spadek 0 5°C

\Wzrost 0 10%; +5%, £2°C

Spadek 0 10%

\Wzrost 0 5°C;
Spadek 0 10°C

Brak zmian dla wilg.
wzgl.

Wzrost 0 5°C; Spadek
010°C

+10%, +2°C
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Muzea, galerie,

B

>30% <70%

Dla zbioréw statych :

\Wzrost o 10%;

+10%, £5°C

archiwa i Umiarkowana regulacja historyczna srednia  |Spadek 0 10%

biblioteki w dostosowanie wilg. wzgl. |_ 30°C wilg. wzgl. i temp. Wzrost 0 10°C;

budynkach do pér roku i duza - Spadek 0 20°C

starszych, w tym zmiennos$¢ temp. zwigzana

zabytkowych z porami roku
C >25% rth <75% Pomiedzy 25% 1 75% Wilg. wzgl. nie
Unikanie ekstremalnych przez caty rok wyzsza niz 65% przez
pozic?méw vx_/ilg_g. wzgl. < 40°C wigcej niz X dni
(zawilgocenia i Temperatury Temperatura rzadko
przesuszenia), unikanie ZazwyCZaj ponize; powyzej 30°C
ekstremalnych temp. h50C

Zbiory w D <75% Wilg. wzgl. zazwyczaj Wilg. wzgl. nie

budynkach o Prreciwdzialanie bardzo ponizej 75% wyzsza niz 65% przez

otwartej wysokiej wilg. wzgl. Wlef'(fej 11.12 X dni (X -

strukturze, w tym (zawilgoceniu) ilo$¢ dni do wzrostu

zabytkowych grzybni zalezna od

wilg. wzgl.)
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Zakacznik 4. Mozliwe do osiggnigcia kategorie regulacji klimatu ASHRAE w zaleznosci od potencjatu budynku do regulacji

Kategoria
regulacji

Konieczne parametry przegrod
zewnetrznych (® pod kontrola;
O cze¢sciowo zadowalajgce)

penetrujaca do
budynku”
cieplne
powietrza i
stratyfikacja
wilgotno$ciowe

Typowa konstrukcja (przykladowe typy budynkow), systemy regulacji klimatu

Al, A2

® ®Woda ciekla
® ®przeplywy
® O nfiltracja
® ®przeplywy

Nowoczesny, specjalnie zaprojektowany, wysokiej klasy budynek muzealny
wyposazony w systemy ogrzewania, chtodzenia, nawilzania i osuszania ze stalg
precyzyjna regulacja warunkéw. Wyodrebnione, mozliwie szczelne pomieszczenie
wewnetrzne z regulacjg warunkdw zapewniong przez urzadzenia przeno$ne. Zaden
ze znanych autorom budynkow muzealnych w Polsce nie osigga tych kategorii w
dhugim okresie.

Starszy budynek muzealny o solidnej konstrukcji zapewniajacej dobrg izolacyjnos¢
termiczng 1 wilgotno$ciowa zewnetrznych przegrod budowlanych, ze szczelnymi
oknami 1 drzwiami, izolacjg termiczng stropu pod poddaszem, wyposazony w
systemy ogrzewania, chtodzenia, nawilZania i osuszania zapewniajgce ograniczong
stabilizacje warunkow.

Budynek zabytkowy murowany o relatywnie niewielkich otworach okiennych,
szczelnej, odnowionej stolarce okiennej i drzwiowej, wentylacja naturalna, w zimie
ogrzewanie o niskiej intensywnosci lub brak ogrzewania, stabilizacja wilgotnosci
wzglednej przez urzadzenia przenosne.

o o o o

Budynek drewniany. Nieszczelny budynek zabytkowy murowany o duzej
powierzchni okien, znaczna infiltracja powietrza zewnetrznego, w zimie typowe
ogrzewanie dla komfortu.

“ kazda kategoria regulacji klimatu wymaga zabezpieczenia zewnetrznych przegrod budowlanych przed wnikaniem wody opadowej i gruntowe;.
Przyktady obejmujg dobrze funkcjonujgce rynny i rury spustowe, przytacza, kanaty deszczowe, odprowadzenie wody z otaczajacego terenu, opaski
i drenaze przyscienne, izolacje przeciwwilgociowe.
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Zalacznik 5. Dziatalno§¢ muzeum i plan dziatan w zaleznos$ci od stopnia zasilania

Stopien zasilania 11 12 13 14 15 | 16 17 18 19 20
Przydzielona moc [kW]
Nazwa Moc [kW] Moc Zalaczone
systemu/pomieszczen minimalnej
(ponizej podane dla wydajnosci
przykladu) [KW]
Systemy bezpieczenstwa

Wystawa stata

Wystawa czasowa

Magazyn zbiorow 1

Magazyn zbioréw 2

Dzwigi

Oswietlenie zewngtrzne

Serwery

Biura

SUMA
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